
���������	
����
	����
��	��������	��������
���	����
�����������������������

����
���������������	��
��	����
��������	��������	���������	��������������������	�����

�	�����������	��� � ��	������� � �	 � ����	��� � ����	�
���� � �	��	����	� � �	� � �����������

������ � ���
�� � ���� � �������� � ���� � �� � ������� � ���� � ����
�� � �� � ���	� � �	���������

�������

��� ���	�����������������

�	��������������������������
��	������	��	���	�!����������

�����������	�
��	�������������������
�	���������������	������������������	�������	�����

���������∀����������������������������	���������	���
����������������	����	�����	�������� 

�	�����������������

�	��������������!�����������������	�����	�
��	�����	����
������������

������������������ �#	��	�����������������

���!�������������������������������������!��	

������	� � � � �������
 � ������ � �	 � �������	� �# � ��
�� � ����� � !�� � ��	������ � !��� � ����

�	�������������������������	�����∃���������

�����	����
��������%��������������
��	�������

�
�����	�� �&����

�������	����	∃�����!��%�	��!�����������	���	��!���������������������

����	����������������
 ��

���
��������

����������	�!�

�������	�����	����
������	��������������∋����	�
�#����������������	����������()���	�

�����������������	�������∗��	������������	�������	������	������!��%�������������	����	���	��	����	�����������	�
�

+,− �.��� � ��� � /	���� � ������ � ��	����� � ����
����	 � ���!�	�� � �� � �� � � � ���	� � ���

�	�� � �� � �	������ � ��� � 	����� � ��

�	����������	��� ���	������� � �	 � ����	�� � �	� ��	��	����	� � �	�
���	� ��������	� � +0− �1��� � ����� ��� �0223 ����
���

����������!�������	�������������	���	��

��	���	��������������	�������#�����	�#������	�����������4����
����������

�������������	��1������
�
���
�+5− �����∋����	�
�����	���6��	�����	��∋�6����	������	�������������������	������	����

4�����	�	� � 7�����������	 � �	 � 8������	� � �478� � ������� � �	 � 0229 � � ��� � ������� � �� � ��� � 478 � ������� � �� � (��

���	�����	�
� � �	������ � ��� � 	����� � �� � �����	�� � !�� � ��� � / � � ����:�	� � �	� � �����	�	� � ������	�� � �������	� � �����

����	��������������	������������	��������
�	��∗�+;�<− ��������

�	���!�����	����������
�%���������������������	���
���

����������	������	���	���������	��	������
������� �

���
���
	�����

#����∃���������!�����
�������������������������������������������������	������������������������	�������������� 

=�������������
���

�!����������	������#�����	�#������	��������������	������������!������
����� �8�	��	���������

���������������������32���	�����	������!�!���������∃������������
���� ������
���������������������������������	��	�

���	��������������������������	�,�,22��	����������	������	����������
������ �>?��	��������	���	�03������� ����	

������������
������������������	�
���������������	��������������	������
�������!��������������
�����	�	���
��!����

���� � ��	��������	� � !��� � �!������ � �	� � ����� � ������� � �� � ����� � �!���� � �	������!� � !��� � ����� � �������� � �	�

���	�����������	���	��	
�	�����	��������	�������� �

&	���������	��	��!�����

�����������������!������	�������� ��������������������	�������������������������

����������	�����(1�	��∗�!�����������
������������������������
�����	����	�������������
�����	���!������	

������������������������

�!������������	����������������
 �

����	���	
	����	��

# � ������ � !�� � ����
���� � �� � ����� � ��� � �	��������� � �������

�� � ��� � �� � ��	������ � �� � �	 � ��������

8�	��������	�
�#��	����8#���������%�������
��!������������ �#	��8#��������	�������	�(�	���������������	�������

���	��!������	��������������	����
���������
���������	���������������������:����	�������
��	��	�	�����
����		�
����

���
��� � �����
�����	����� �����	�������������� �	��������	∗�+>− ��������	� �!�� ������������	������7�
� ��	 ��	
�	�

-729-



��	��������	�
����	���������	�����
 �����������������!	�+3−����������������8#�������������	�������!�������	���������

��������	�������	����	�������������%�����
�
��	����8#�!�����
����� ��������	����������!����
������������������

�����������	���	��	�≅��Α�!������ �Β����������!��������������	��
�	��������������������������!������
������	 

/�������������������!������
��������	������������������	�������8#����	�������������������	��� ������������!��

�����	�����������	�:����
��������������������	����!���������
�����	�
����������8# �/���������	����������������

	��������	�������������Χ���
�� ��

���	
��	������	����

#�∆��	������������
���������!��������	��������

�����	����
��������%����������������� �6�����	�����������

�������������	�����∃������������������	���������� ����������	�����������	����������	��������	��	��	�������
����

����
��
�����������	�� �#������
������	���������������!����������������������	��������	�
�)����!�4�������)4��������

�����������Χ��	�����������	��Χ��	��������	 ���������������	��!�����
���	��	������������������������8#��	�����	�!��

����	�����������	������	��������	�
��������������������������	�
��	�����	��	��������� �#�������	�
�∆������	��!���

������������	����9����	��Α�%�������
����	��	����������	�
��1���������,���������	�
��1���������9� ������������!��

���������	�����������������	������Ε��
����������!�������
������	 ����!������������:�����������������	���!��
���	∃��

���	��������������	��!��
�����������	����������	�����	��	����������������
������������
�����	�� �

�	���������������������

7��������	����	�������������	����������������∃�	������	���!����	���� �����6������,���
�! �#

���������������	��

!����#�����	�#������	���
�� �#

���������������	�����
������������������	�����������	������������������������������� 

6�������������������������	��������������!����#�������������	�
��#�����������������	∃�����!��%�	��!�����������	�

�	���	���������������	�����������!���������	��� ����������������	����	����������������������
�����������
�����������

���	���������!��
���!��������	��������������	������������ �

 ���
	�!��/�����	�������	��!��������������

 ���
	������	�

������!����������
�
��������	���������������������������������������	���������
������	�����	 �6���������

����
� � ��:� �!�� � ��� � ���

 � �� �������� ��	� � ���	�����	� � ����
�� ���� �	�
� � ���������� � �	�
��� ����� ����������	��

�	�
���	������
�����������	�����	���������	��	����������	�����������������

���������
����
������������
����	������
�� 

����	�����������������	�����	�����������������������������	
�������	���	��������	�!�������������� �/�����!�

��	������

!�����������������
���
���������	��������������� �Α���
���������!���	���������

�������	���������������
����������

����������������	�������
������	����������� �#
���������������

������!����

������������	��������	�!�����������
������	

�	��	�	�������� �6����������������������������

����������
��������	� �

E-Learn 2013

-730-



��∀��#�	��	�	���

����)�	�
��� ���∋����7��������
��������#��������	��7��������������������8�

���������������	��	���������

�	����������� � �����	� � ������ � �� � ���� � ��	������� �#������	�
 � ��	��	� � !�� � �������� � �� � ��� � ∋����	�
 � ����	��

6��	�����	��1������	����≅���	�)��������1���
����	� �#!����∋�����Φ�Γ,25???2 

�

�	∃	
	��	�

��� #������	���∋����	�) ����������	
���
�����
��������	�����������������������	��������������	��������
���

��	�	������������.����	���	��18��∋����	�
�#���������7������022< �

��� ∋����	�
�#��������������	�����=
���
�#���������	���	��������&��������	� ����������������������������

���	����������������	����������������������������
�	�	��������������
����	���	�����.����	���	��18��∋����	�
�

#���������7������02,, ��

��� 7���������Β ��8���::���� ���	��8���
����6 �02,2 �#��
��	���
�		�	������	�����������������

�	�Φ�∋���������

��	���
����	����������	�����	�� ����� ��������	���	��!�����������∀����������� ��
�	�	���# !∀ ∃�,��0��#����
��,2�

�1��������02,2���0,������ �1&�Φ�,2 ,,59Η,>;3?3< ,>;3?33�����ΦΗΗ��� ��� ���Η,2 ,,59Η,>;3?3< ,>;3?33 

��� Ι!���	��� �ϑ8������	����������	���	��

��	�����	������������022>�0223�8)#����
����������Φ�

/	�������������	��

��	���	��������������	������	��������� ϑ�8������	��)��������#���������	��.����	���	��

18��0223� 

��� =������Κ ��Β������� ��Β�	������# �02,, ���������
����	����������	
�	����������������	����	�
��
�����	���

����#�����	�#������	��������������������	�� ��	�%�	���������	��&	�����	���������	���∋(�����������

�	��	����)�∗	
�������)�+����
����)�����+��
����������	� ��≅�	�
�
���≅�!�����&�������,>�0,��02,,� 

��� ∋����	�
�����	���6��	�����	��4�����	�	��7�����������	��	�8������	���478��7�������0223 �)���������

���������ΦΗΗ!!! ��������
 ���Η 

�	� ∋����	�
�����	���6��	�����	�0223 �4�����	�	��7�����������	��	�8������	���478��7���������
��������	��

∋�6�23�9?5 ��#�
�	���	��Λ#Φ�∋����	�
�����	���6��	�����	 ��)������������������ΦΗΗ!!! 	�� ���Η���
������	�Η 

�
� 4��%������� ���	��8����

��Β �022, ��)�
����	�
����	��Φ�������
��	�����
���	�����	�������
��	������������ �

�	�%�	���������	���
��∀!∗�+!��	���������	��
���������	�������	����������������#∀������)�&��
����	�)�,−−.∃�

8≅��Χ2, �#8���∋�!�Μ��%��∋Μ��?3;�52? ��1&�Ν,2 ,,59Η?;9205 ?;9?25�

����ΦΗΗ��� ��� ���Η,2 ,,59Η?;9205 ?;9?25 

��� 4��
����# ���	��Κ����Μ �022? �������
�������	�����	�����	�������	�����������
����	�����������	 ���	�

%�	���������	���
��&	�����	���������	���∋(������������	��	����)�∗	
�������)�+����
����)�����+��
���

�������	���7���	�
��#��:�	���022?� �,92?�,92; �)������������������ΦΗΗ!!! ����
�� ���Η�Η,0,9> 

E-Learn 2013

-731-

http://doi.acm.org/10.1145/1869397.1869399

